
 週末は九州大学で超伝導体の研究  

普通科３年 部良本さん（山鹿中出身） 

九
州
大
学
に
は
「九
州
大
学
未
来
創
成
科

学
者
育
成
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
（QF

C
-S

P

）
」と

い
う
高
校
生
対
象
の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
が

あ
り
ま
す
。
２
０
２
２
年
７
月
に
当
時
本

校
２
年
普
通
科
の
部
良
本
さ
ん
が
こ
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
合
格
し
、
８
月
か
ら
夏
休
み

や
週
末
は
九
州
大
学
に
通
い
、
九
州
大
学

な
ら
で
は
の
高
度
な
研
究
活
動
に
携
わ
っ

て
き
ま
し
た
。 

３
年
生
の
今
も
、
九
州
大

学
で
研
究
を
続
け
て
い
る
部
良
本
さ
ん
に

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
ま
し
た
。 

Q
F
C

-S
P

と
は
ど
ん
な
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す

か
？ 

部
良
本 

僕
の
場
合
は
２
年
生
の
時
の
夏

休
み
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
ま
ず
は

「QF
C

プ
ラ
イ
マ
リ
ー
」
と
言
っ
て
参
加
者

全
員
が
受
講
す
る
講
義
で
す
。
熱
電
発

電
に
つ
い
て
や
超
伝
導
体
、
ゼ
ロ
エ
ネ
ル

ギ
ー
建
築
に
つ
い
て
な
ど
、
様
々
な
内
容

で
し
た
。
こ
れ
で
科
学
的
に
必
要
な
知
識

を
イ
ン
プ
ッ
ト
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
僕

の
場
合
、
環
境
問
題
に
配
慮
し
な
が
ら
、

ど
う
や
っ
た
ら
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
効
率
よ
く

使
え
る
か
と
い
う
視
点
で
講
義
を
受
け
て

い
ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
講
義
の

あ
と
は
、
レ
ポ
ー
ト
を
提
出
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
夏
休
み
に
は
１
２
回
の
講

義
が
あ
り
ま
し
た
の
で
、
１
２
回
の
レ
ポ
ー

ト
を
提
出
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
れ
が
評
価
さ
れ
ま
す
の
で
、
夏
休

み
は
本
当
に
大
変
で
し
た
。 

そ
の
後
本
格
的
に
自
分
の
研
究
が
始
ま
っ

た
わ
け
で
す
ね
。 

部
良
本 

は
い
。
こ
れ
は
「QF

C

リ
サ
ー

チ
」と
い
う
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
こ
れ
は
１
２

月
に
試
験
が
あ
っ
て
、
プ
ラ
イ
マ
リ
ー
の
成

績
と
合
わ
せ
て
合
否
が
決
ま
り
ま
す
。
試

験
が
修
学
旅
行
と
重
な
っ
て
し
ま
っ
た
の

で
す
が
、
自
分
に
と
っ
て
は
大
き
な
チ
ャ
ン

ス
だ
っ
た
の
で
先
生
と
相
談
し
て
、
こ
ち
ら

を
優
先
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
自
分
は

「
超
伝
導
」の
研
究
に
決
ま
り
ま
し
た
。 

そ
れ
で
は
研
究
ス
タ
ー
ト
は
年
が
明
け
て

か
ら
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。 

部
良
本 

は
い
。
担
当
の
教
授
と
サ
ポ
ー

ト
の
院
生
の
方
２
名
に
お
世
話
に
な
り
な

が
ら
、
月
に
２
～
３
回
九
大
に
行
っ
て
研

究
を
行
っ
て
い
ま
す
。 

具
体
的
に
は
ど
の
よ
う
な
研
究
を
進
め
て

い
る
の
で
す
か
？ 

部
良
本 
超
伝
導
体
同
士
の
接
合
に
つ
い

て
研
究
し
て
い
ま
す
。
超
伝
導
体
は
抵
抗

が
０
に
な
る
の
が
売
り
な
の
に
、
接
合
し
た

と
き
に
抵
抗
が
出
て
し
ま
う
と
意
味
が
な

い
の
で
、
ど
う
や
っ
て
接
合
す
れ
ば
い
い
の

か
研
究
し
て
い
ま
す
。 

大
学
の
先
生
方
の
指
導
は
ど
う
で
す

か
？ 

部
良
本 

と
て
も
分
か
り
や
す
い
し
、
実

験
の
方
法
、
考
察
の
方
法
、
使
う
べ
き
数

式
、
ど
う
考
え
る
べ
き
か
な
ど
、
う
ま
く

導
い
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。 

実
験
は
な
か
な
か
う
ま
く
い
か
な
い
の
で

は
？ 

部
良
本 

は
い
。
ほ
と
ん
ど
仮
説
ど
お

り
に
は
い
き
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
考
察

が
勝
負
で
・・・。
実
際
に
や
っ
て
み
て
学

ぶ
こ
と
が
多
く
あ
り
ま
す
。
実
際
に
高

価
な
実
験
器
具
を
使
っ
て
実
験
さ
せ
て

も
ら
え
る
わ
け
で
す
か
ら
、
責
任
感
と

い
い
ま
す
か
、
発
言
に
は
明
確
な
理
由

が
必
要
で
す
し
、
明
確
に
目
的
を
持
っ

て
説
明
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
教
授

や
院
生
の
皆
さ
ん
と
の
関
わ
り
か
ら
そ

れ
を
学
び
ま
し
た
。 

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
魅
力
は
な
ん
で
す

か
？ 

部
良
本 

様
々
な
細
か
な
現
象
を
実

験
を
通
し
て
数
値
化
で
き
た
こ
と
で

す
。
数
値
化
す
る
と
考
察
が
で
き
ま

す
。
ま
た
、
測
定
の
仕
方
に
よ
っ
て
結

果
が
全
く
異
な
る
こ
と
も
あ
っ
て
、
そ

の
よ
う
な
難
し
さ
も
学
び
ま
し
た
。
そ

し
て
、
実
際
に
行
動
し
て
学
ぶ
こ
と
が

多
く
、
そ
れ
が
未
来
の
選
択
肢
に
つ
な

が
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。 

校
内
で
部
良
本
さ
ん
を
サ
ポ
ー
ト
し

て
く
れ
た
先
生
は
ど
な
た
で
す
か
？ 

部
良
本 

は
い
。
学
年
主
任
の
川
野
康

広
先
生
で
す
。
そ
も
そ
も
、
こ
の
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
勧
め
て
い
た
だ
い
た
の
も
川

野
先
生
で
、
試
験
の
際
も
、
レ
ポ
ー
ト

作
成
も
、
い
つ
も
川
野
先
生
に
サ
ポ
ー

ト
し
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
ま
た
、
そ

の
よ
う
な
直
接
的
な
こ
と
だ
け
で
な

く
、
先
生
と
話
し
合
う
中
で
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
の
大
切
さ
な
ど
、
間
接
的

な
面
で
も
成
長
で
き
た
と
思
っ
て
い
ま

す
。
川
野
先
生
は
自
分
に
と
っ
て
本
当

に
「恩
師
」で
す
。 

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
合
格
し
た
後
輩
が

い
ま
す
の
で
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し

ま
す
。 

部
良
本 

一
年
生
の
守
瀬
く
ん
（山
鹿

中
出
身
）で
す
ね
。
そ
れ
を
聞
い
て
本

当
に
う
れ
し
か
っ
た
で
す
。
ま
ず
は
、

疑
問
は
な
ん
で
も
先
生
方
に
聞
く
こ

と
が
大
事
で
す
。
そ
し
て
は
っ
き
り
と

自
分
の
意
見
を
言
う
こ
と
。
そ
し
て
ア

イ
デ
ィ
ア
を
尖
ら
せ
る
こ
と
、
つ
ま
り
、

だ
れ
で
も
思
い
つ
く
よ
う
な
こ
と
で
は

な
く
て
、
尖
ら
せ
る
こ
と
で
そ
の
ア
イ

デ
ィ
ア
、
技
術
に
価
値
を
生
み
出
す
こ

と
が
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
そ
し
て
、

Q
F
C

プ
ラ
イ
マ
リ
ー
で
他
の
参
加
者
と

も
会
え
る
の
で
た
く
さ
ん
交
流
し
て
、

僕
た
ち
が
コ
ロ
ナ
で
行
け
な
か
っ
た
海

外
研
修
も
あ
る
と
思
う
の
で
、
積
極
的

に
参
加
し
て
ほ
し
い
で
す
。
頑
張
っ
て
く

だ
さ
い
。 

部
良
本
さ
ん
は
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を

３
月
ま
で
継
続
予
定
で
す
。
頑
張
っ
て

ほ
し
い
で
す
。 

九大の研究室で実験の考察を説明する部良本さん 
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